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PTI.E PHOTO«E I,ECTROCHXMIOU£ ET ELECTyotYTE POUR CETTE FTLE 

invention conceme une pile photo-^lectrochimique 
r6g6n€ra1:rice con^renant une photoanode constitute par au 
moins une couche d'oxyde a^tallique semi-conductetir, sirr un 
substrat conducteur, une contre-^lectrode , ainsi gu'un 
Electrolyte entre ces Electrodes, au moins I'une de ces 
Electrodes Etant transparente ou translucide et ledit 
Electrolyte coiaprenant un systeme oxydo-rEducteur constituE 
par un jaElange d»au inoins un sel Electrochimiquetnent actif et 
d'au moins une molEcule apte a former un syst%me oxydo- 
rEducteur avec 1 "anion ou le cation de ce sel. 

L* invention conceme notamment une pile de ce genre dans 
laguelle ladite couche d*oxyde mEtallique semi-conducteur est 
polycristalline, en particulier une pile dans laquelle cette 
couche est constituEe de dioxyde de titane Ti02 
nanocristallin, sensibilisE par au moins une substance 
chromophore, la surface de la photoanode en contact avec 
1* electrolyte Etant poreuse avec un facteur de porositE de 
prEfErence au moins Egal & 20. 

Le tenae "nanocristallin" signifie que l*oxyde mEtallique 
semi-conductevir, en 1* occurrence l^oxyde de titane, est sous 
forme polycristalline avec des dimensions de grains de I'ordre 
de quelques nanomEtres, par exemple de 10 Si 50 nanomEtres. 

Le "facteur de porositE" est dEfini corame Etant le 
rapport de la soirface photo-Electrochimiquement active de la 
photoanode a la siirface du sxibstrat recouverte par la, ou les, 
couche (s) d*oxyde mEtallique semi-conducteur. 

on connaXt dEja des piles de ce genre, tiotamment celle 
qui est decrite dans le brevet US No, 4,927,721 et celle qui 
est dEcrite dans la demande de brevet internationale WO 
91/16719. 
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jusqu'a present, on a utilise dans une telle pile des 
^lecrrolytes liquides comprenani: une solution d»un systdme 
oxydo-r^duoteur csonstitue par un i»41ange d'au moins un sel 
ayant un point de fusion sup&rieur a la temp€rature ambiante, 
avec au moins iine molecule correspondant 4 1^ anion de ce sel, 
dans xxn solvant ou wrx m^ange de solvants, tel gu'au moins iin 
solvant organique polaire ayant une constante di€lectrique 
41ev&e, ou deois un milieu aquevtx fortement acide. 

Par exemple^ le syst&me oxydo-reducteur est constitue peir 
line solution 0,5 K d'iodure de t^trapropylananoniiam et 40 2aM 
d*iode et Xe solvant est un si^l€mge d • 6tliy l&iecarbonate et 
d • ac^tonitrile . 

on a constats que les piles photo-felectroc^imiques 
r6g^n€ratrices utilisant un electrolyte du genre qui vient 
d*6tre mentionne sont susceptibles de pr€senter divers 
inconv^ients en relation avec la nature et les propri€t6s 
d'un tel Electrolyte, en particulier les inconvfeients 
sui vants : 

- En raison de la volatility des solvants entramt en ligne de 
compte potir const ituer 1 * Electrolyte , 11 peut se produire, si 
I'^tanch^ite du compartiiaent Electrolytique n*est pas 
parfaite, une Evaporation du solvant pouvant entralner I'arrEt 
du fonctionnement de la pile (•'mort de la pile") ; 

- En cas de f onctionnenent de la pile d temperature inf€rieure 
a la teaxpErature ambiante, par exemple de l*ordre de -10 •c a 
-30«C, il peut se produire une precipitation du sel sous forme 
d«un Kolld^ crifitallin, ce qui se tiraduit par une diminution 
considerable des performances de la pile d une telle 
temperature ; 

- On peut, en outre, Eventuellement constater une diminution 
progressive des performances de la pile, ^ une temperature 
constante dcnnEe, telle que la temperature ambismte, resultant 
d'une instability de 1 'Electrolyte pouvant Etre attribute k la 
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decomposition des solvants utilise ou encore ^ des reactions 
cliiini<jues pajrasxtes entre les constltuantis du systieine redox e"t 
les solvants; 

- Entin, dans le cas oiX le solvant coinprend du carbonate 
d^^thyltoe ou de propylene, il peut y avoir formation de 
substances a l*€tat gazeux^ telles que du dioxyde de carbone, 
^galement par suite de la decomposition du solvant ou de 
reactions secondaires entre celui-ci et les feltoents du 
systtoe redox, avec pour consequence non seuleaient une 
diminution des performances de la pile, mais encore un risque 
d» explosion de celle-ci* 

lia presente invention vise, de fa^on g^n^rale, a ^liminer 
lesdits inconvenients et plus particuli^ejoent ^ am^liorer la 
stability des performances de la pile dans le temps, ainsi 
qu'en fonction de la temperature de f onctionnement • 

A cet effet, la pile selon 1' invention est caract^isee 
en ce que le systtoe oxydo-r^ducteur est a l'6tat liguide a la 
temperature eonbiante et/ou en solution dans au molns lin sel 
61ectrocliiinic[uement inactif ayant um point de fusion inf^rieur 
a la temperature ambiante. 

!*• invention a egalement pour objet un Electrolyte pour 
cette pile* 

conformement h une premiere forme d' execution de 
1 » electrolyte , celui-ci consiste dans le produit obtenu pax 
adjonction A un sel ayant un point de fusion infer ieur a la 
temperature ambiante, ou ^ un melange de plusieurs e:els de ce 
genre, d'au moins tine espece moieculaire ou d'un element a 
l*etat neutre const ituant un systeme redox avec au mo ins un 
ion de ce sel ou de ces sels. 

Par exemple, ledit ion est I'ion iodure I" et ledit 
element est l*iode. 
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Selon une v^iante de cette preaiare forme d • execution ^ 
la premiere espece du couple const:itiuant le systtoe oxydo- 
reducteiir comprend au moins un sel, ayant \in point de fusion 
inf^rieur i la temperature ambiante^ et l«on utilise ce sel en 
solution dans au moins xin autre sel, ayant ^alement un point 
de fusion inf^rieur a la teinptoature ambiante, seul le premier 
sel susmentionne etant electrochimiquement actif deuis le 
domaine de potential de fonctionnement de la pile alors que 
1' autre sel est, lui, - ^lectirodiimiquement: inactif dans ce 
domaine de potentiel, 

Selon une autre variante de la premiere forme d« execution 
on utilise, comaae sel ^lectrochimiquement actif faisant partie 
du systdme oxydo-r^ductevir, un sel ayant un point de fusion 
supferieur ^ la temperature ambiante en solution dans au moins 
un sel electrochimiquement inactif dont le point de fusion est 
infer ieixr ^ la temperature ambiante« 

Conformement a une autre forme d» execution, 1' electrolyte 
comprend, comme premiere esp^ce du couple constituant le 
systtoe oxydo-reducteur , au moins un sel ayant la propriete de 
cristalliser a l»etat solide d la temperature ambiante mais 
formant une phase liquide, ^ cette mfime temperature, en 
presence de la seconde esp^ce dudit couple, 

I.* electrolyte selon I'une quelconque des formes 
d* execution ou variante mentionnees ci-dessus peut etre 
utilise soit tel quel, soit sous forme dilute dans un solvant 
liquide approprie, tel qu'un milieu aqueux ou un solvant 
organique polaire, ayant une constante dieiectrique eievee, ou 
un melange de tels solvants. 

On obtient ainsi notamment les avantages suivants: 

- Dans le cas oii l*on utilise 1 ■ electrolyte en 1' absence de 
solvant liquids, 1« electrolyte a une tension de vapexir 
extremement faible, ce qui eiimine ou rend minime le risque 
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d' Evaporation mentionn^ plus haut a propos des Electrolytes de 
I'art ant^rieur; 

- Tou jours dans le cas oiX 1 ♦ Electrolyte est exempt de solvant 
liquide, on Elimine le risque de diminution des performances 
qui rEsulte de la precipitation du ou des sels cristallins 
dans les solutions Electrolytiques confonnes ^ l*art 
antErieur ; 

- Dans le cas oil I'on utilise 1 ■ Electrolyte sous fonae diluee 
dans un solvant liquide, une Eventuelle separation de phase, 
lors d"\in f onctionnement de la pile ^ basse temperature, se 
traduit par la presence de deux phases liquides qui assurent 
chacune le f onctionnement de la pile^ de mani^re indEpendante . 
Par consequent, les performances de la pile ne diminuent que 
dans une mesure beaucoup plus faible que lors de la 
precipitation de sel cristallin observEe dans les Electrolytes 
antErieurement connus; 

- La proportion de solvant Eventuellement utilise est, de 
toute fa9on, nettement infErieiire ^ celle des Electrolytes de 
l*arti antErieur, ce qui est un factexir contribuant d 

1« amelioration de la stabilite de 1 ' Electrolyte ; 

Comme sel ayant un point de fusion infErieur h la 
temperature ambiante, on peut notararoent utiliser un sel choisi 
parmi ceux dont le cation est constituE d'un ou plusieurs 
groupes comportant au moins un atome d* azote quatemaire et 
ceux dont le cation est constituE d*un ou plusieurs groupes 
comportant un atome de soufre temaire ou un atome de 
pbosphore quatemaire. 

Ledit cation peut Etre notamment choisi parmi les 
groupements du type imidazolixan de formule gEnEraler 
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dans laquelle les groupes Hx» ^^2/ ^4 ^5 sont ideirtigues 



aDcyles lin^aires ou ramifies, ayanli de 1 a 20 atiomes de 
carbone, les grouped alJcoxy lin^ires ou ramifies aymZ de 1 ^ 
20 atoxnes de carbone, les ddriv^s de . sul>st:it:ution fluords de 
groupes alky les ayan't de 1 ^ 20 a'tomes de carbone, les groupes 
alc€nyles, les groupes alcinyles, ainsi que les combinaisons 
de ces groupes et les halogenures correspondants , ou encore 
parmi les groupes alcoxyal3cyles e-t polyfetixers. 

I*e cation peut: ^aleaent ^tre choisi parmi les 
groupeaents du t;ype tria^oliuia ou phosphoniuan correspondant, 
respectivemen-t , aux formules g&n^alesr 



dans lesquelles les groupes Ri^ R2, H3 e't ont: les m&nes 
significations que celles indiqu^es ci— dessus. 



lie cation peut encore 6tre choisi panai les groupements 
de formuie g^nerale: 



ou diff^ents et sont choisis parmi I'hydrogdne et les groupes 
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dans laquelle les groupes R^, R2, R3 ont les significations 
indiqu^es ci-dessiis, 

II est: B. noter que les groupements qui viennent: d'etre 
indiqu€s consti-tuent des exestples non limitatif s - 

On pent: ^galexnent: utiliser des m^l^nges ou combinaisons 
contenant au moins deux sels de ce genre, ou encore. des 
m€tlanges ou coinbinaisons , liquides a la temp^ature ambiante, 
d*au ittoins xm sel de ce genre avec au noins un sel qui 
cristallise ^ la t:eiaap4xat:ure ambiance. On peut notiaanaent 
utiliser des melanges d'un sel electrochimiquement; actif , roais 
rela-tivement visqueux, avec au mo ins un sel plus fluide, 
inerte ^lectrochimiqueiaen't ou des solutions d'uri sel 
electrochiiftiquejnent; actif , ayant un point de fusion sup^ieur 
4 la temperature . aicbiante dans au moins un sel, inerte 
eiectrochimiquement , liquide a cette temptoature, 

I, 'anion associ^ A un ou plusieurs cations appropri^, 
dans les sels electrochimiquement act if s ayatnt un point de 
fusion inf ^ieur a la terap6ratxare ambiante peut notamment 
consister en un ion Ivalog^nure, plus parti culi&rement un 
chlcrure, icdure ou bromure, ou en un ion polybalog^nure, ou 
encore en un anion complexe contenant au moins un ion 
halogenure . 

En particulier, un tel ion polyhalog^niare peut Stre xm 
ion obtenu par adjonction & un halog^ure d*une certaine 
quantite de l^lialogdne correspondant* 

anion associ^ & un ou plusieurs cations, dans les sels 
61ectrochimiquement inactif s ayeuit un point de fusion 
inf^rieur d la temp&rature ambiante, peut ^tre, notamment, 
choisi parmi les anions du type per f luoroalcanesulf onate ^ tels 
que l*ion trif luoromethanesulfonate CF3SO3**, ou encore ceux du 
type perf luoroalcanoate, tels que I'ion trif luoroac^tate 
CF3C00- et ceiax du type tris- (perf luoroalcanesulf one) carbures. 
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tela que I'ion tris-(trif luoromfetlianesulfone) carbure 
(CF3S02)3C-, 

Par exemple, on peut utlliser conane sel 
^lecfcro ch i i niqueinent: actdLf ayant un point: fusion inf^ieui: d 
Xa tempdrattire ambiante, au laoins l*tin des sels suivantis: 
lodure de l-hexyl-3-m6t:liyliinidazolitun 
lodure de l-pent:yl-3*-in€thylimidazoliuin; 
lodtire de l-bu-tyl-3-iae1:hylimida20li\m; 
lodure de l--isobutyl-3-ia€thyliinida2oliuja; 
lodure de l-hexyl-S-vinylimidazolitim; 
Broitture de 3-3B£i6iaiyl-l-pent:ylimidazolium; 
Broaiure de l-heptiyl-3-ia6thylimidazoliniua. 

Coimite sel ^lectrochimiguement inactif ayant un point de 
fusion inf€rieur ^ la temp^ature ambiante, on peut, 
notananent, utixiser au moins X'un des seXs suivants : 

trif XuoroiaethanesuXfonate de l-fethyl S-^m^thyXimidazolixm 
trifluoroa^thanesuXfonate de l-butyX 3-inethyXittidazoXiuia 
trifXuoroacfetate de X,3-din6thyXimidazoiium 
trifXuoroac6tate de X-ethyX 3-Bi€thyXimida20liuin 
trifluoroac€tate de 1-butyX 3-in6tfayXimida2oliuin 
trifXuoroacfetate de x,3-di4thyXimidazoXiujn 
trifXuoroac^tate de X-^tfayX 3-butyXiinidazoXima 
perfluorobutianoate l-6thyX 3 -methyl imidazoXiuan 
perf Xuorobutanoate de l-butyX 3-m^thyXimidazolium 

Cozame solvant 6ventuel pour Xa mise en soXution du 
ittfeXange d*au moins un seX ayant un jwiint de fusion inf^rieur a 
Xa temperature ambiante, avec Xadite moX^ctuXe ou ledit 6X6ment 
foinnant un syst^e redox avec Xedit seX ou Xadite pXiaraXitfe 
de seX^, on peut notamment utiXiser X'eau ou au moins un 
soXvant organique clioisi parmi Xes compost suivants: aXcooXs, 
notainment X'^ttianoX et Xe tautcmoX; nitriXes, notaiment 
X»acfetonitriXe et Xe butyronitrrile; tfetra3n€ithy Xuree ; compo^^ 
h&t^rocycXigues contenant au moins un atome d' azote et/ou. 
d'oxygtee dans X 'b^t^ocycXe, notainment Xa 3-ia6thyX-2^ 
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oxazolidinone, la 1, a-ciiin^thyl -3, 4, 5, 6-t:fet:rabydro-2 (iH) - 
pyriiaidone, la l-in6'tfayl"2-pyrolidone et la 

dim^thylimidazolidinone; le dim^thylsulfoxyde; le sulfolane; 
les c^tones super ieures (ex.: pentanone-B ) , 

Exempli a: 

Systdroe redox: lodiire de l-iiexyl-3-m6thyliiiiida2oliuin/iode, 

on prepare I'iodure de l-hexyl-3-ia6thylimidazolixMa -cn 
diluant 0,1 mole de l-m^thyliiaidazole dans 100 ml de 1,1,1- 
trichloro^thane et en y ajoutant ensuite, goutte a goutte, 
sous forte agitation, une solution de 0,1 mole de i- 
lodohexane, fralchement distill^, dans 100 ml de 1,1,1- 
trichlorodthane. On porte ensuite a reflux, pendant 2h, le 
melange ainsi obtenu* On obtient ainsi I'iodure de l-hexyl-3- 
m^tliylimidazoliiam sous forme d'un produit liquide hiiileux, 
insoluble dsms le tricliloro^thane que I'on s^pare du milieu 
r^actionnel par d€cantation et que l«on lave deux fois avec 50 
ml de trictxloro6t:hane. Finalement, on sSche le produit pendant 
2 lieures k SO^c, sous pression r6duite d o,2 mbar. 

On forme ensuite le systSme redox par melange de 7S 
parties en poids de l»huile ainsi obtctnue avec 25 parties en 
poids d^iode. 

On utilise tel quel (sans solvant) le produit ainsi 
obtenu comme Electrolyte dans une pile photo-€lectrochimique 
r6gen6ratrice ayant les caract^ristiques suivantes: 

- Surface d ' Electrodes : 0,24 cm^ 

- Nature de l^anodez film de 7 laicromStre de dioxyde de titane 
Ti02 sous forme de «nanoparticules« ayant une granulom^trie de 
20 nm, sensibilis^ a I'aide du complexe IML2SCN2 lequel 
le symbole L reprSsente le groupement 2,2 '-bipyridyl-^-* 
dicarboxylate 

- Nature de la contre-^lectrode: verre conducteur a I'oxyde 
d'fetain Sn02, recouvert d'une couche- transparentie conductrice 
de p la tine. 
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On obtient les r^ultats suivants potir une illumination 
de la pile pcir vme luxnidre solaaxe d'une puissance specif ique 
dfi 1/10 soleil (80 watts /m^)^ et une teinp$rat;ire de 
fonctionnement de la pile de: 20*C; 

- Courant a circuit ouvert: 200 

~ Tension ^ circuit ouvert: 520 laV 

- Rendettent: 4% 

Exemple 2 ; 

Electrolyte: m€leuige de 1 partie, en volizjne, d*un premier 
systdme redox constitu^ de 9S parties, en poids, d'iodure de 
l-liexyl-3-ia€;thylimidazoliuin et 5 parties en poids, d'iode et 
de 2 parties en volume, d'un second syst^e redox const xtu6 
d*une solution de 0,3 mole d'iodure de lithium I#iX et 30 latnole 
d*iode dans la 3-metfayl-2-oxazolidinone* 

En utilisant ce melange en solution dans la 3-m6tfay3L-2- 
oxazolidinone, comme Electrolyte dans une pile photo- 
electrochimique r^6neratrice ayant des €lectxrodes de mtoe 
nature que la pile de l»exemple 1, mais ayant une s\zrface de 
0,33 cm^, avec illumination par le rayonnement solaire, sous 
une puissance sp€cifique de 1/10 soleil (SO watts/m^j 
temperature de f onctionnement de 20*C, on obtient les 
rfefiultats suivants: 

— courant & circuit ouvert: 330 mA 

— tension h circuit ouvert: 640 mV 

— rendement: 7,8% 

On a constats que lea performances des piles d^crites dans les 
exemples i et 2 restent essentiellement inalt^^es pendeint une 
P^riode de f onctionnement ininterrompu ^ temp^ratxire constante 
de +25«C, de 60 joxirs. 
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1. Pile photo-elcc-trochimique r^gfen^ratxice comprencuil: 
une photoanode consiiiim^e peur au isoins nne couche d'oxyde 
lafetallique semi-ccnducteur sur xin substnrat conducteur, une 
con-tre-^lectrode^ alnsi qu'tin ^lectxclyte entre ces 
^lecrrodes, au mo ins I'xine de ces electrodes ^t;ant 
ttran^parenUe ou tnranslucide et ledit elecrtrolyte comprenani: ^xn 
syst:^e oxydo-rfeductetir cons1iit:u4 par iin melange d*au moins un 
sel ^lect:rochlxiiiqueinent: actif et d*au moins une molecule ap'te 
^ former un syslztoe oxydo-rWucteiir avec 1' anion ou le cati^on 
de ce sel, caradi^ris^ en ce que le systtoe oxydo^r^ducteur 
est h l*€tat liquide ^ la temperature ambiante et/ou en 
solution dans au moins un sel €lectrochijaiquexiient inactif 
ayant un point de fusion infer ieur ^ la temperature ambiante. 

2. Pile selon la revendication 1, caracteris^e en ce que 
ladite couche d'oxyde m^tallique semi-condurteur est 

polycr istal line ♦ 

3» Pile selon la revendication 2, caracteris^e en ce que 
ladite couche d^oxyde metal ligue semi-conducteur est 
constituee d^oxyde de titane Ti02 nanodristalldln sensibilis^ 
par au moins une substance chromophor e , 

4. Electrolyte pour la pile selon la revendication 1, 
comprenant un systdme oxydo-r6ducteur constitue par un melange 
d'au moins un sel eiectrocfaimiquement actif et d'au moins une 
molecule apte d former un systeme oxydo-r6ducteur avec !• anion 
ou le cation de ce sel/ caractfeise en ce que ledit systtoe 
oxydo-r^ducteur est i l«etat liquide d la tempera tvire ambiante 
et/ou en solution dans au moins un sel 6lectrochimiquement 
inactif ayant un point de fusion inf6rieur ^ la temperature 
ambiante, 

5. Electrolyte selon la revendication 4, caracterise en 
ce que ledit sel electrochimiguement actif a un point de 
fusion inferieur a la temperature ambiante. 
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6, Electrolyte selon la revendication 5, caract^rise par 
le fait que le cation dudit sel est constitu^ d'au moins tin 
groupe compoxtant au moins iin atome d' azote quaternaire. 

7. Electrolyte selon la revendication 6, caract^ris^ en 
ce que ledit groupe cotaportant au moins un atome d* azote 
quaternaire est choisi panai les groupements du type, 
iiaidaaolium et triazolium, correspondant, respectivement, aux 
fonnules g^neralee : 



dans lesquellcs les groupes RX, R2, R3, R4 et R5 sont 
identiques ou difftoents et sont choisis parmi les groupes 
aDcyles lin^aires ou ramififies^ ayont de 1 a 20 atomes de 
carbone, les groupes aDcoxy lineaires ou rajniti^s ayant de X a 
20 atomes de carbone, les derives de substitution fluor^s de 
groupes alky les ayant de i a 20 atomes de carbone, les groupes 
alcenyles, les groupes alcinyles, ainsi que les coabinaisons 
de ces groupes et les halog^nures corr espondants , ou encore 
parmi les grotipes alcoxyalkyles et poly^thers, chacun des 
groupes R2 , R4 et liS pouvant ^galement repr6senter 
I'hydrogdne. 

8, Electrolyte selon la revendication 5, caract6ris6 par 
le fait que le cation dudit sel est const itu€ d«au moins un 
groupe comportant un atome de soufre temaire. 
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9, Electrolyte selon la revendication 7, caractferis€i en 



10. Elecrtrolyte selon la revendiisatiion 9, caract€ris6 en 
ce que ledit groupe est un groupe phosphoniiim correspondant d 
la foraule g^nerale : 



dans laquelle les groupes Rl, M et R4 ont Xa intoe 

signification que celle indiquee dans la revendication 7. 

11- Electrolyte selon I'une des revendications 5 a 10, 
caractdris^ pax le ±ait que 1« anion dudit sel est un ion 
balog^iixe . 

12* Electrolyte selon d*uiie des revendications 5 a 10, 
caracttois^ par le fait que 1' anion dudit sel est un ion 
pnlyhalog^ure . 

13. Electrolyte selon I'une des revendications 5 a 10, 
caract€ris6 par le fait que 1* anion dudit sel est un anion 
complete contenemt au moins un halogfinure, 

14- Electrolyte selon la revendication 4, caracteris€ en 
ce que ledit sel ^lectrochimiquement inactif ayant un point do 
fiision inf€rieur a la tejnpferatxare ambiante comprend au laoins 
un cation tel que specif i^ dans l*xine des revendications S a 
10 associe a un anion ctioisi panai les anions des types 
suivants : perf luoroalcanesulfonate, perf luoroalcanoate et 
'^is- (perf luoroalcanesulf one) carbiires , 



ce que le cation dudit sel est constitu^ d*au moins un groupe 
comportant un atome de phosphore quaternaire. 
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15* Elecrtrolyte selon la revendicaliion 14, caracterisfi en 
ce que ledit anion est: choisi parxai ies suivant:s ; l*ion 
tirif luorom^-thanesulfona^e CF3SO3"* ; l*ion txif luoroac^tate 
CF3C0O"' ; l»ion tris- (trif luorom^thanesulf one) carbure 
(CF3S02)3C-. 

16. Electrolyte aelon l*\ine des revendications 4 ^ 15, 
caract:€ris€ par le fait: qu^il est sous forme dilu€e dans tm 
moins xm 3olvant. 

17* Electrolyte selon la revendication 16, caract^ris^ 
peur le fait que ledit solvant est choisi panai I'cau et les 
con^oses suivants: 6thanol, imtanol, ac^tonitrile, 
toutyronitrile, t^train€thylur€e; 3-in6thyl'-2-oxa2olidone; 1,3- 
dim^thyl-s, 4, 5, 6-t6trahydro -2/lH)-pyriinidone; 
dim^thylimidazolidinone et l-iii^thyl-2— pyrolidinone, le 
dim€thylsulfoxyde, le sulfolane, les c^tones sup^ieures et 
les melanges d^au moins deux de ces composes. 

18. Electrolyte selon la revendication 4, caract^isfe par 
le fait qu * il comprend , coxnme premise espdce du couple 
constituant le syst^e oxydo-r6ducteur, au moins un sel ayant 
la propri6t€ de cristalliser a l»€tat solide a la temperature 
ambiante ma is formant une phase liquide, i cette temp^ature, 
en presence de la seconde esp^ce dudit couple. 

19. Electrolyte selon la revendication 4, caracterise par 
le fait que ledit syst^e oxydo-r6ducteur comprend au moins 
deux sels, ayemt un point de fusion inftoieur a la temperature 
ambiante, dent les anions forment un couple de deux 
haloq^ntures different©. 

20. Electrolyte selon la revendication 19, caract^is^ 
par le fait que ledit couple d • halog^nures est le couple 
iodure/bromtire . 

21. Electrolyte selon la revendication 4, caracteris^ en 
ce que ledit systdme oxydo-r^ucteur comprend au moins devix 
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sels electrochimiquemeni: act if s et en ce qu^il est l*€t:at: 
dissous dans au aoins un sel electrcchimiquement inacrtif ayant 
xm point de fusion inf^rieur & la temperature aabiante. 

22, Electrolyte 3elon la revendication 4, caract€ris6 en 
ce que ledit syst^me oxydo-^fiducteur comprend au moins un sel 
electrochimiquement actif , ayant un point de fusion sup^rieur 
k la temperature ambicoite, en solution dans au sioins un sel 
^lectrocbimiquement inactif dont le point de fusion est 
inftoieur ^ la temperattire ambiante* 
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